Revista Eletronica
€Estacio Recifi

59

DESENVOLVIMENTO DE APLICACAO WEB PARA IDENTIFICACAO
COLABORATIVA DE ABEAS DE RISCOS UTILIZANDO API’S DE
GEOLOCALIZACAO E PREVISAO METEOROLOGICA

DEVELOPMENT OF A WEB APPLICATION FOR COLLABORATIVE
IDENTIFICATION OF RISK AREAS USING GEOLOCATION AND WEATHER
FORECASTING APIS

Lucas Souza Guimaraes
Isgl@discente.ifpe.edu.br

Felipe Rodrigues Barbosa
fro@discente.ifpe.edu.br

Matheus Pereira de Souza Costa
mpscl@discente.ifpe.edu.br

Pedro Henrique dos Santos Silva
phss21@discente.ifpe.edu.br

Bruno Wagner Lemos de Souza
IFPE — brunnosouza@jaboatao.ifpe.edu.br
UPE - brunno.souza@upe.br

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo desenvolver uma aplicacdo web colaborativa para
identificacdo e alerta de areas sujeitas a alagamentos, fornecendo informag6es em tempo real
aos usuarios. O crescimento urbano desordenado, aliado a intensificacdo de eventos climaticos
extremos, tem ampliado significativamente a ocorréncia de alagamentos em &reas urbanas,
expondo a populacdo a riscos socioambientais relevantes. A aplicacdo foi desenvolvida
utilizando HTML, CSS e JavaScript, com integracdo de APIs externas de geolocalizagdo
(Mapbox) e previsdo meteorolégica (OpenWeather). Foram aplicados principios da Engenharia
de Software, modelagem UML, Design Thinking e o modelo evolucionario de
desenvolvimento. Os resultados demonstram a viabilidade de um sistema web leve, responsivo
e acessivel, capaz de exibir informacgdes climéaticas e areas de risco por meio de mapas
interativos. Conclui-se que a aplicacdo pode auxiliar a populacdo durante eventos de chuvas
intensas, embora apresente limitaces relacionadas a auséncia de um back-end estruturado,
indicando possibilidades de aprimoramento em trabalhos futuros.

Palavras-chave: Aplicacdo Web; Alagamentos; Geolocaliza¢do; Monitoramento Climatico.
ABSTRACT

This work aims to develop a collaborative web application for identifying and alerting users to
areas prone to flooding, providing real-time information. Unplanned urban growth, coupled
with the intensification of extreme weather events, has significantly increased the occurrence
of flooding in urban areas, exposing the population to relevant socio-environmental risks. The
application was developed using HTML, CSS, and JavaScript, with the integration of external
APIs for geolocation (Mapbox) and weather forecasting (OpenWeather). Principles of Software
Engineering, UML modeling, Design Thinking, and the evolutionary development model were

DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.18610483 REER, v. 13, n. 1, p.59-71, 2026
Edicdo Regular



Revista Eletronica
€Estacio Recifi

60

applied. The results demonstrate the viability of a lightweight, responsive, and accessible web
system capable of displaying climate information and risk areas through interactive maps. It is
concluded that the application can assist the population during intense rainfall events, although
it presents limitations related to the absence of a structured back-end, indicating possibilities
for improvement in future work.

Keywords: Web Application; Flooding; Geolocation; Climate Monitoring.
1 INTRODUCAO

Nas estacfes chuvosas do ano ou em localiza¢cdes em que inundagdes e intempéries
climaticas sdo comuns de ocorrer as pessoas ficam suscetiveis a sofrerem com alguns problemas
e riscos aos bens materiais e mais grave ainda a sua propria integridade fisica. A partir dessa
visdo de problema idealizou-se alguma aplicacdo que pudesse sanar ou reduzir 0s riscos para
0s pedestres inicialmente que tinham necessidades de transitarem pelas ruas e estradas durante
chuvas, alagamentos e inundacdes.

Os Orgaos responsaveis por cuidar da seguranca publica em relacdo aos desastres
naturais possuem muitos desafios em relacdo ao mapeamento e a obtencdo de informacédo em
tempo real de desastres naturais e suas situacGes de riscos. Como meio de solucionar ou
diminuir este déficit este projeto utiliza-se de um sistema colaborativo de informacdes do
usudrio juntamente com validacdes de informacGes através de API 's de terceiros que fornecem
dados meteorolégicos e de um sistema que avalia a quantidade de reporte feita pelos usuérios.

Neste projeto o objetivo principal é a divulgacao de informacdes sobre locais com riscos
e perigos de alagamentos ou choques elétricos pela propria comunidade auxiliando a locomocéo
dos usuarios por rotas seguras tendo como cidade modelo Recife, tendo em vista seus inimeros
casos de inundacdes, afogamentos, choques elétricos em ruas alagadas e acidentes com ‘bocas
de lobo’ abertas e submersas pela agua.

Diante desse cenario, surge a seguinte questdo de pesquisa: como uma aplicacdo web
colaborativa, baseada em APIs de geolocalizagdo e dados meteoroldgicos, pode auxiliar
na identificacdo de areas urbanas sujeitas a alagamentos e na redugdo de riscos a
populacéo?

Assim, o objetivo geral deste trabalho é desenvolver uma aplicacdo web colaborativa
para identificacdo e alerta de reas de risco de alagamentos, utilizando dados de geolocalizacdo
e previsdo meteoroldgica. A relevancia do estudo esta associada tanto a contribuigdo académica,

ao explorar a integracdo de APIs em sistemas web, quanto ao impacto social potencial, ao
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oferecer informacgdes que podem auxiliar a populagdo e gestores publicos na prevencdo de

acidentes urbanos.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Engenharia de Software e seu papel no desenvolvimento de sistemas

A Engenharia de Software é a area responsavel por estudar, projetar, desenvolver e
manter sistemas computacionais de maneira sistematica e controlada.

De acordo com Pressman (2016), a Engenharia de Software busca aplicar principios,
métodos e boas praticas com o objetivo de melhorar a qualidade do produto final, reduzir custos
e minimizar falhas ao longo do ciclo de vida do sistema.

Nesse sentido, a Engenharia de Software atua como base para a construcdo de sistemas
confidveis e eficientes, garantindo que o software atenda as necessidades do usuério, mantenha
boa manutenibilidade e seja escalavel. Sommerville (2019), reforca que essa disciplina fornece
uma estrutura organizada para gerenciar o desenvolvimento, permitindo que equipes executem
atividades de planejamento, modelagem, implementacdo e testes de forma integrada.

No contexto deste projeto, os principios da engenharia foram fundamentais para orientar
as etapas de analise, modelagem e implementacéo, incluindo a integracdo de APIs externas, que

ampliam a capacidade do sistema e permitem o consumo de dados em tempo real.

2.2 Modelagem UML

A UML (Unified Modeling Language) é uma linguagem padronizada para especificar,
visualizar e documentar sistemas de software. Booch, Rumbaugh e Jacobson (2005), criadores
da UML, afirmam que a modelagem auxilia na compreensédo do problema e permite representar
a estrutura e o comportamento do sistema antes da codificacao.

2.2.1 Diagrama de Casos de Uso

Figura 1l
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A Figura 1 apresenta o diagrama de casos de uso da aplicacdo web colaborativa,
evidenciando as funcionalidades disponiveis aos usuarios, bem como as restricdes de acesso
impostas pelo sistema. Observa-se que a criacdo de eventos de alagamento e de risco de choque
elétrico é permitida apenas a usuarios previamente cadastrados e autenticados por meio de login
e senha, enquanto a consulta ao clima permanece acessivel a todos os usuarios.

Segundo Sommerville (2019), casos de uso ajudam a identificar as interacGes entre 0s
usuérios e o sistema, descrevendo funcionalidades e objetivos principais do software. No
presente projeto, foi modelado o fluxo de acesso as APIs externas, permitindo representar a

interacdo do usuario com servicos de mapa, meteorologia e dados fornecidos pela API Layer.

2.2.2 Diagrama de Classes

O diagrama de classes representa a estrutura estatica do sistema. Para Pressman (2016),
esse diagrama permite visualizar atributos, métodos e relacionamentos entre objetos. Neste
projeto, classes especificas foram definidas para consumir, tratar e armazenar dados
provenientes da AP1 de mapa, da API de meteorologia e da API Layer, garantindo modularidade

e reuso de codigo.

2.2.3 Diagrama de Sequéncia

Conforme Booch, Rumbaugh e Jacobson (2005), o diagrama de sequéncia mostra a
ordem temporal das interacdes entre objetos durante a execu¢do de uma funcionalidade. Ele foi
essencial para validar o comportamento esperado das requisicGes as APIs, descrevendo o envio

da solicitacdo, o processamento e o retorno dos dados.

2.3 Arquitetura Web e Padrédao MVC
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A arquitetura web organiza a aplicagdo em camadas responsaveis por processar
requisicdes, armazenar dados e entregar conteudo ao usuario. De acordo com Sommerville
(2019), sistemas Web devem seguir principios de modularidade e separacdo de
responsabilidades para garantir escalabilidade e facil manutencdo. O padrdo MVC (Model-
View-Controller) divide o software em trés componentes principais (PRESSMAN, 2016):
Model: gerencia dados e logica de negdcio; View: exibe informacGes; Controller: realiza a
ponte entre usudrio e sistema. Neste projeto, o padrdo MVC foi utilizado para integrar APIs
externas de forma organizada. O Controller é responsavel por solicitar os dados as APIs; o
Model armazena, valida e processa as informacdes; e a View exibe os resultados ao usuério de

maneira dindmica. O sistema foi estruturado em trés camadas principais:

e Camada de apresentagcdo (front-end): composta por HTML, CSS e elementos de
interface.

e Camada légica: implementada em JavaScript, responsavel pelos fluxos internos, rotas e
manipulacdo do mapa.

e Camada de integracdo: utilizada para comunicagdo com servicos externos, como APIs
de mapa e clima.

e A organizacdo dos arquivos segue o padrdo apresentado no Quadro abaixo:

e Estrutura de diretorios da aplicacao

e /index.html — Interface principal

e /style.css — Estilos e responsividade

e /script.js — LAgica e rotas

e /LICENSE — Chaves das APIs

2.4 Tecnologias Utilizadas: HTML, CSS e JavaScript

241 HTML

O HTML (Hypertext Markup Language) estrutura o contetudo exibido no navegador
(SILVA, 2015). Os elementos foram utilizados para construir a interface que apresenta os dados
consumidos pelas APIs externas, para a construcdo semantica da interface, contemplando a
definicdo do layout principal, menus, contéineres do mapa, formuléarios de cadastro e login,

além de elementos destinados a exibicéo de alertas e dados climaticos.
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2.4.2 CSS

O CSS controla a aparéncia visual das paginas, permitindo padronizacdo e
responsividade (MEYER, 2018). Ele define a aparéncia visual da aplicagdo, garantindo
responsividade para diferentes tamanhos de tela. Inclui a definicdo de paletas de cores,

estilizacdo de modais, botGes e painéis, além da aplicacdo de regras de acessibilidade visual.

2.4.3 JavasScript

O JavaScript adiciona dinamismo as paginas (FLANAGAN, 2020). Nesta aplicacdo, ele
foi a tecnologia responsavel pela comunicagdo assincrona com as APIs, utilizando requisicdes
HTTP para obter dados de mapas, clima e outros servigos externos. O JavaScript é responsavel
pelo comportamento dindmico da interface, permitindo a manipulacdo do DOM, abertura e
fechamento de modais, atualizacdes em tempo real da barra climatica e validac6es iniciais dos

formulérios de autenticacéo.

2.5 Integracdo de APIs no Sistema

As APIs (Application Programming Interfaces) desempenham papel crucial no
desenvolvimento de aplicagdes modernas, pois permitem integrar recursos externos sem a

necessidade de manter grandes bancos de dados ou l6gica complexa localmente.

2.5.1 API de Mapa

A integracdo de uma API de mapas possibilita exibir localizacBes geogréaficas, rotas e
coordenadas. De acordo com Richardson e Ruby (2007), APIs REST permitem consumir dados
através de requisi¢Bes padronizadas, tornando a integracdo mais simples e eficiente. No projeto,
a APl de mapa é responsavel pela renderizacdo do mapa, pela personaliza¢do visual, pela
manipulacdo de marcadores e pela integragdo com dados gedgrafos. Também fornece recursos

de geocodificacdo e navegacéo.

2.5.2 API de Meteorologia

A API de meteorologia fornece dados climéticos atualizados, como temperatura,

umidade e condigdes atmosféricas. Essa integracdo possibilita consultas em tempo real,
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aumentando a utilidade e relevancia do sistema, atualizando a interface e apoiando a tomada de
decisdo do usuério. O uso desse tipo de API segue o principio de reutilizagdo de servicos

externos, defendido por Sommerville (2019) ao tratar de arquiteturas orientadas a servicos.

Figura 2
\Ma!)Tg;aLln(t:eSr?ce APl OpenWeather
T Dados climéticos
JavaScript

Usuario

API Mapbox
Mapas e
geolocalizacdo

Fonte: Proprio Autor
2.5.3 API Layer

A API Layer é um servico especializado em fornecer dados estruturados sobre diferentes
dominios, como moedas, localizacdo, validacdo de informacbes e estatisticas. Por operar
seguindo padrGes REST, ela facilita a obtencdo e manipulacdo dos dados diretamente no
backend ou frontend da aplicacdo. Sua utilizagdo no projeto permitiu complementar
informacgdes do sistema com dados confidveis disponibilizados por provedores externos.

2.6 Alagamentos urbanos e identificacdo de areas de risco

Os alagamentos urbanos configuram-se como um dos principais problemas
socioambientais em cidades brasileiras de grande porte. Estudos apontam que a combinacao
entre chuvas intensas, impermeabilizacdo do solo e sistemas de drenagem insuficientes resulta
em inundacdes recorrentes, especialmente em areas densamente urbanizadas (ANJOS et al.,
2024).

Pesquisas baseadas em geoprocessamento indicam que regides de baixa altitude
apresentam maior susceptibilidade a alagamentos, sendo o0 mapeamento dessas areas
fundamental para agdes preventivas e para o planejamento urbano (LIMA et al., 2025).
Modelagens hidroldgicas aplicadas ao contexto do Recife demonstram que a infraestrutura
existente é insuficiente para suportar eventos extremos de precipitacdo, reforcando a
necessidade de solugbes complementares baseadas em tecnologia da informacdo (SILVA;
SOARES; HOLANDA, 2023).
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3METODOLOGIA

3.1 Design Thinking: How Might We HMW

A técnica How Might We (HMW) é amplamente utilizada no Design Thinking como
forma de transformar problemas gerais em oportunidades de inovagdo. Segundo Brown (2009),
perguntas do tipo “Como poderiamos...” auxiliam no processo de explorar solucdes criativas
sem restringir o escopo do projeto. No contexto do desenvolvimento de software, essa
abordagem contribui para alinhar a identificacdo do problema as necessidades reais do usuario,
favorecendo processos iterativos e centrados no usuério.

Aplicando 0 método HMW ao presente projeto, foram formuladas questdes que

orientaram o desenvolvimento do sistema, tais como:

e Como poderiamos integrar APIs externas de forma que o usuario obtenha informacées

confiaveis em tempo real?

e Como poderiamos facilitar a visualizacdo de mapas e dados meteoroldgicos dentro da

aplicacdo?

e Como poderiamos garantir que o sistema permaneca simples, rapido e acessivel mesmo

consumindo multiplas APIs?

Essas perguntas nortearam as etapas de modelagem, arquitetura e implementacéo,
alinhando-se ao modelo evolucionario adotado e contribuindo para decisGes mais claras e

direcionadas.

3.2 Modelo Evolucionéario

O modelo evolucionario é uma abordagem iterativa de desenvolvimento que permite
criar versdes incrementais do sistema. Segundo Sommerville (2019), essa abordagem favorece
adaptacdes continuas conforme o feedback do usuério. Pressman (2016) afirma que o modelo
reduz riscos, especialmente quando ha integracdo com APIs externas, pois testes rapidos podem
revelar incompatibilidades e permitir ajustes precoces. No presente projeto, cada ciclo evolutivo
permitiu aprimorar a integracdo com a APl de mapa, a APl de meteorologia e a API Layer,

resultando em um sistema mais robusto, funcional e alinhado aos requisitos iniciais.

Figura 3
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De acordo com a Figura 3, o processo metodoldgico adotado neste estudo foi organizado
em etapas sequenciais, iniciando-se pelo levantamento bibliografico, seguido da defini¢do das
tecnologias, integracdo das APIs de previsdo meteoroldgica e geolocalizacao, desenvolvimento
da interface web e, por fim, a realizagéo de testes funcionais da aplicagao.

4 RESULTADOS E ANALISE

Os resultados obtidos no desenvolvimento da aplicacdo web, estdo descritos em seguida
através das funcionalidades implementadas, telas finais do sistema, a comparagao entre o que
foi planejado e o que foi efetivamente entregue, bem como 0s impactos positivos, limitacdes
identificadas e possiveis melhorias futuras. O sistema desenvolvido, foi construido com as
tecnologias HTML, CSS e JavaScript, aliado as APIs Mapbox e OpenWeather, contempla um
conjunto de funcionalidades que garantem a operacao basica de um sistema de alerta, com foco
na visualizacdo de areas afetadas e na atualizacdo continua de dados climéticos. Dentre essas

funcionalidades, destacam-se:

e Tela inicial responsiva, adaptada a diferentes resolucdes de tela, garantindo uso
adequado em dispositivos mdveis e computadores;

e Barra de informacges climéaticas em tempo real, obtidas por meio da API OpenWeather,
exibindo dados como temperatura, condi¢des atmosféricas e localizacdo aproximada;

e Modal inicial de alerta, apresentado ao usuario ao carregar a aplicagdo, contendo
orientagdes e avisos de seguranca;

e Sistema de cadastro e login, utilizando o recurso de LocalStorage para armazenar dados
de forma local no navegador;

e Mapa interativo estilizado, fornecido pela APl Mapbox, com destaque para marcacdes
de areas alagadas e pontos criticos;
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e Notificagdes visuais sobre regides de risco, exibidas diretamente no mapa;

e Interface de uso intuitivo, favorecendo a navegacao e a interpretagéo das informacdes
pelo usuario.

e O conjunto das telas foi desenvolvido conforme principios de usabilidade, com foco na
clareza visual e na organizacdo dos elementos informativos. resultando assim nas
seguintes telas principais:

e Tela inicial responsiva, contendo cabecalho, informacdes climaticas e acesso a0 mapa;

e Modal de alerta e autenticacgéo, utilizado para exibi¢do de mensagens iniciais, bem como
formuléarios de cadastro e login;

e Mapa interativo, que constitui a &rea central do sistema, com camadas customizadas e
marcacdes de alerta;

e Painel de informac6es adicionais, onde sdo exibidos dados complementares relativos a

situacdo climatica e as areas de risco.

As principais vantagens sao a facilidade de implantacdo, o carregamento agil das
interfaces e a reducédo de pontos de falha, aspectos que favorecem seu uso em contextos de
demonstragdo e em ambientes académicos. Mesmo com escopo reduzido, a aplicagdo cumpre
0 objetivo de fornecer informacdes sobre areas de risco e condic¢des climaticas, demonstrando
potencial para apoiar decisdes durante eventos de chuva intensa, reduzir acidentes em locais
vulneraveis, ampliar o acesso a dados meteorologicos atualizados e promover maior
conscientizacdo sobre seguranca urbana. A proposta apresentada esta alinhada a estudos que
evidenciam a necessidade de sistemas de alerta acessiveis para mitigar riscos associados a
eventos extremos de precipitacdo, especialmente em cidades como o Recife, onde a recorréncia
de alagamentos expde a populacéo a situacdes de perigo (ANJOS et al., 2024).

Apesar desses resultados, o sistema apresenta limitacGes decorrentes da auséncia de
back-end, como a falta de persisténcia de dados, a impossibilidade de compartilhamento remoto
de informagdes, restricdes de seguranca, dependéncia do armazenamento local e inexisténcia
de integragdo com bases oficiais. Para aprimorar sua robustez e ampliar sua aplicabilidade, séo
sugeridas melhorias como a implementacdo de um servidor back-end, o desenvolvimento de
uma API prépria, a ado¢do de mecanismos de autenticacdo segura, a criagdo de um modulo
administrativo, a integragdo com servigos oficiais de monitoramento, a utilizacdo de
notificagbes em tempo real, o suporte a aplicacbes moveis e 0 emprego de técnicas de

aprendizado de maquina.
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Figura 5
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CADASTRAR
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Fonte: Préprio Autor

Conforme apresentado nas Figuras 4 e 5, a interface da aplicacdo web exibe 0 mapa
interativo com areas de risco, informacgdes climaticas em tempo real e os recursos de
autenticacdo necessarios para o cadastro e registro colaborativo de eventos de alagamento e
risco de choque elétrico.

5 CONSIDERAGCOES FINAIS/ CONCLUSOES

O desenvolvimento da aplicacdo web para alerta de areas alagadas permitiu demonstrar
a viabilidade de uma solucdo simples, acessivel e funcional para apoiar a populacdo em
situagdes de risco relacionadas a eventos climéticos. A proposta alcangou seu objetivo central

ao integrar informagdes fornecidas por APIs externas e recursos de geolocalizagdo, oferecendo
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ao usuario um conjunto de dados atualizados que favorecem escolhas mais seguras durante
deslocamentos urbanos. A adocédo de tecnologias front-end e a organizacdo da arquitetura em
camadas contribuiram para a construcao de uma aplicacéo leve, de facil implantacdo e adequada
a ambientes académicos. O uso de principios da Engenharia de Software e de métodos como o
Design Thinking e o modelo evolucionéario orientou o processo de elaboracdo, permitindo
avancos continuos e ajustes progressivos ao longo do desenvolvimento.

Embora tenha atendido aos requisitos essenciais, 0 sistema apresenta limitagdes
significativas decorrentes da auséncia de um back-end estruturado, como a impossibilidade de
persisténcia de dados, a inexisténcia de mecanismos robustos de autenticacéo e a dificuldade
de compartilhamento remoto de informagOes. Tais restricdes ndo comprometem a
funcionalidade basica do protétipo, mas indicam caminhos claros para versdes futuras. Diante
disso, recomenda-se a expansdo da aplicacdo por meio da implementacdo de uma API propria,
adocdo de praticas de seguranca adequadas, integracdo com bancos de dados oficiais e
utilizacdo de técnicas de andlise preditiva. Essas melhorias tém potencial para ampliar o
impacto social da solucéo, elevando sua confiabilidade, escalabilidade e capacidade de auxiliar
politicas publicas relacionadas a prevencao de desastres.

Assim, o projeto contribui tanto para 0 campo académico, ao demonstrar a aplicacao
pratica de conceitos de engenharia e design de software, quanto para a sociedade, ao propor um
recurso tecnoldgico voltado a reducdo de riscos e a promocao de seguranca em ambientes

urbanos sujeitos a alagamentos.
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